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RESUMEN

El presente estudio evalua el control bioldégico del insecto saltahojas Perkinsiella
saccharicida en el cultivo de cafa de azucar mediante el uso del parasitoide
Aprostocetus. Esta plaga es responsable de dafos considerables en los cultivos, al
succionar la savia de las plantas y favorecer la propagacion de enfermedades virales.
El uso de pesticidas quimicos ha generado resistencia en las poblaciones de la plaga
y ha afectado a organismos benéficos. Como alternativa, el parasitoide Aprostocetus,
que regula naturalmente las poblaciones de P. saccharicida al ovipositar en sus
huevos, representa una estrategia de manejo mas sostenible y menos perjudicial para
el medio ambiente. En este trabajo, se evaluaron diferentes distanciamientos de
liberacion del parasitoide en el cultivo de cafa de azucar, observando que el control
bioldégico con Aprostocetus puede reducir eficazmente las densidades de adultos y
ninfas de la plaga, incrementando la tasa de parasitismo y contribuyendo a un manejo
integrado de plagas mas ecologico.

El cultivo de cafia de azucar en Ecuador enfrenta amenazas fitosanitarias
significativas, destacando el saltahojas Perkinsiella saccharicida (Kirkaldy, 1903), un
hemiptero vector del virus de la hoja amarilla (Fiji disease en regiones endémicas),
que succiona savia y debilita plantas, generando pérdidas econdmicas por reduccion
de rendimiento y transmision de enfermedades virales. El control quimico tradicional
ha inducido resistencia en la plaga, mortalidad de enemigos naturales y contaminacion
ambiental. Este estudio evalua el control biolégico mediante el parasitoide
Aprostocetus sp. (Hymenoptera: Eulophidae), que oviposita en huevos de la plaga,
impidiendo su eclosién. En un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) con
cinco tratamientos (0, 180, 90, 60 y 45 muinucos/ha) en el canton Milagro (Guayas),
se liberaron parasitoides y se monitorearon densidades de adultos/ninfas y tasas de
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parasitismo. Resultados muestran reducciones significativas: hasta 75% en adultos
(T3 y T4 6ptimos) y 78% en ninfas (T4), con parasitismo maximo de 24,82% en T3 (90
munucos cada 10 m). Se confirma que estrategias de liberacion equilibrada maximizan
eficacia, reducen dependencia de insecticidas y promueven manejo integrado
sostenible. Este enfoque contribuye a la resiliencia agroecolégica en sistemas

productivos de cafa, alineado con objetivos de sostenibilidad ambiental y econdémica.

Palabras clave: Control bioldgico, Aprostocetus, Perkinsiella saccharicida, cafia de

azucar, manejo integrado de plagas, sostenibilidad agricola
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ABSTRACT

This study evaluates the biological control of the leafhopper Perkinsiella saccharicida
in sugarcane crops using the parasitoid Aprostocetus. This pest causes significant
damage to crops by sucking plant sap and facilitating the spread of viral diseases. The
use of chemical pesticides has led to resistance in pest populations and negatively
impacted beneficial organisms. As an alternative, the parasitoid Aprostocetus, which
naturally regulates P. saccharicida populations by ovipositing in its eggs, represents a
more sustainable and environmentally friendly management strategy. In this work,
various parasitoid release treatments were designed and evaluated in a sugarcane
crop, with results showing that biological control using Aprostocetus effectively reduced
adult and nymph densities of the pest, increased parasitism rates, and contributed to
a more ecological integrated pest management approach.

ugarcane cultivation in Ecuador faces significant phytosanitary threats, with the
leafhopper Perkinsiella saccharicida (Kirkaldy, 1903) standing out as a key pest and
vector of viral diseases (e.g., Fiji disease in endemic areas), causing sap sucking, plant
weakening, yield losses, and virus transmission. Traditional chemical control has
induced pest resistance, harmed beneficial organisms, and caused environmental
pollution. This study evaluates biological control using the parasitoid Aprostocetus sp.
(Hymenoptera: Eulophidae), which oviposits in pest eggs, preventing hatching. In a
randomized complete block design (RCBD) with five treatments (0, 180, 90, 60, and
45 cocoons/ha) in Milagro canton (Guayas), parasitoids were released and
adult/nymph densities and parasitism rates monitored. Results show significant
reductions: up to 75% in adults (optimal T3 and T4) and 78% in nymphs (T4), with
maximum parasitism of 24.82% in T3 (90 cocoons every 10 m). Balanced release

strategies maximize efficacy, reduce insecticide dependency, and promote sustainable
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integrated management. This approach enhances agroecological resilience in

sugarcane systems, aligning with environmental and economic sustainability goals.

Keywords: biological control, Aprostocetus, Perkinsiella saccharicida, sugarcane,

integrated pest management, agricultural sustainability
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INTRODUCCION
El saltahojas P. saccharicida es un hemiptero de la familia Delphacidae que causa
dafios significativos en cultivos de cafia de azucar al succionar la savia y facilitar la
propagacion de enfermedades virales como el virus de la hoja amarilla de la cafia. Su
control ha dependido tradicionalmente de insecticidas quimicos, pero estos generan
resistencia en las poblaciones de plagas, afectan organismos benéficos vy
contaminando el ambiente. En este contexto, el uso del parasitoide Aprostocetus se

presenta como una solucién alternativa y sustentable.

El parasitoide Aprostocetus es una avispa de la familia Eulophidae, reconocida por su
capacidad de regular poblaciones de P. saccharicida de manera natural. Este
himenodptero oviposita en los huevos del saltahojas, impidiendo su eclosion y
reduciendo la proliferacion del insecto. La introduccién de este parasitoide en cultivos
de cafa de azlcar permite mantener el equilibrio ecoldgico, disminuyendo la
necesidad de pesticidas quimicos y favoreciendo la sostenibilidad del sistema

productivo.

Para que el control biolégico con Aprostocetus sea efectivo, es fundamental
implementar estrategias adecuadas de liberacién y establecimiento. Se recomienda la
cria masiva del parasitoide en laboratorios especializados y su posterior liberacion en
los cultivos durante los periodos de mayor proliferacion del saltahojas. Ademas, es
importante conservar el habitat natural del parasitoide, evitando el uso excesivo de

agroquimicos que puedan afectar su supervivencia y eficacia.

El uso de Aprostocetus presenta numerosas ventajas, como la reduccion del impacto

ambiental, la disminucién de costos en insumos agroquimicos y la preservacion de la
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biodiversidad en los cultivos de cafia de azucar. Sin embargo, su aplicacién enfrenta
desafios, como la necesidad de monitoreo constante para evaluar su eficacia y la
adaptacion de los productores a esta estrategia de manejo integrado. La investigacion
continua y el acompafiamiento técnico son clave para optimizar el uso de este

parasitoide y maximizar sus beneficios.

El control biolégico con el parasitoide Aprostocetus representa una estrategia viable y
ecolégicamente sostenible para el manejo del saltahojas P. saccharicida en el cultivo
de cafia de azlcar. Su aplicacion adecuada permite reducir la dependencia de
insecticidas quimicos, contribuyendo a la salud del agroecosistema y garantizando la

productividad a largo plazo.

El cultivo de cafia de azucar es una de las principales actividades agricolas en
diversas regiones del mundo, contribuyendo significativamente a la economia y al
sector agroindustrial. Sin embargo, enfrenta diversas amenazas fitosanitarias, entre
las que destaca la plaga del saltahojas Perkinsiella saccharicida. Este insecto
hemiptero se alimenta de la savia de la planta, debilitandola y favoreciendo la
propagacion de enfermedades virales, como el virus de la hoja amarilla de la cafia.
Tradicionalmente, su control se ha basado en el uso intensivo de insecticidas
guimicos, lo que ha provocado problemas como la resistencia de la plaga, la

afectacidén de organismos benéficos y la contaminacion ambiental.

En este contexto, el control bioldgico surge como una alternativa sustentable y eficaz
para la regulacion de P. saccharicida. Uno de los agentes biocontroladores con mayor
potencial es el parasitoide Aprostocetus, un himenoptero de la familia Eulophidae, que
oviposita en los huevos del saltahojas, impidiendo su eclosion y reduciendo sus

poblaciones. A pesar de su efectividad, es fundamental evaluar las estrategias de
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liberacion y establecimiento del parasitoide para optimizar su desempefio en

condiciones de campo.

El uso indiscriminado de pesticidas quimicos para el control de P. saccharicida ha
generado resistencia en la plaga y efectos negativos sobre la biodiversidad en los
cultivos de cafia de azlcar. Esto ha llevado a la necesidad de desarrollar estrategias
de manejo integrado de plagas que reduzcan la dependencia de agroquimicos y

promuevan un control mas sostenible.

En este sentido, el parasitoide Aprostocetus ha demostrado ser una herramienta
viable para el control biolégico de P. saccharicida. Sin embargo, adn existen
interrogantes sobre la mejor estrategia para su liberacion y establecimiento en los

cultivos, asi como su impacto real en la reduccion de la plaga.
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HERRAMIENTAS

El presente estudio es fundamental para el desarrollo de estrategias de manejo
sustentable en la produccién de cana de azucar. La implementacién del control
biolégico mediante el uso del parasitoide Aprostocetus permitiria reducir la
dependencia de insecticidas quimicos, minimizando los impactos ambientales
negativos y favoreciendo la conservacion de la biodiversidad. Ademas, contribuiria a
disminuir los costos de produccion para los agricultores, promoviendo un sistema

agricola mas sostenible.

Este estudio también generara informacion relevante para la optimizaciéon de las
estrategias de liberacion de Aprostocetus, garantizando su eficacia en condiciones
reales de campo y proporcionando herramientas cientificas para su implementacion

en programas de manejo integrado de plagas.

OBJETIVO

Evaluar la eficacia del parasitoide Aprostocetus en el control biolégico del saltahojas
Perkinsiella saccharicida en cultivos de cana de azucar, determinando la mejor
estrategia de liberacién para maximizar su impacto.

e Analizar la densidad poblacional de P. saccharicida en cultivos de cafia de
azucar bajo diferentes tratamientos de liberaciébn del parasitoide
Aprostocetus.

e Determinar la tasa de parasitismo de Aprostocetus sobre los huevos de P.
saccharicida en funcién de las diferentes estrategias de liberacion.

e Evaluar el impacto del control biolégico con Aprostocetus en la reduccion del

uso de insecticidas quimicos en los cultivos de cafia de azucar.
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HIPOTESIS

La liberacion estratégica de Aprostocetus (densidades equilibradas) reducira
significativamente densidades de P. saccharicida, aumentara parasitismo (>20%)

y disminuira aplicaciones quimicas en >50%.

Aporte Teérico o Conceptual

Amplia conocimiento sobre interacciones parasitoide-plaga en tropicos, integrando

conceptos de manejo integrado (IPM) y agroecologia.
Aplicacion Practica Guia para productores: densidades Optimas (ej. 90

mufucos/10 m), monitoreo y reduccion quimica, escalable a otros cafiicultores.
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en las instalaciones del canicultor Pedro Goms ubicado
en el canton Milagro provincia del Guayas a 2° 06 41” Sury a 79° 35 57” En un cultivo
sembrado en el mes de noviembre y a los dos meses de haber sido monitoreado
donde se comprobd la migracion del salta hojas Perkinsiella saccharicida. Dado el
impacto que esta plaga tiene en el sector azucarero nacional, se ha llevado a cabo un
estudio con el objetivo de disefiar una estrategia de manejo integrado que mantenga
sus poblaciones por debajo de los umbrales de dafo econdmico. Se ha puesto
especial énfasis en el control biolégico mediante el uso de la avispa parasitoide
Aprostocetus, con el propdsito de garantizar una regulacién efectiva, prolongada y
con el menor impacto posible en el medio ambiente. Se utilizé un disefio de bloques
completamente al azar (DBCA), con cinco tratamientos y cuatro repeticiones como se
detalla a continuacion:

Tratamientos en estudio

TRATAMIENTOS N° Mufiucos/ha Cada metro lineal
T1 0 0
T2 180 5
T3 90 10
T4 60 15
T5 45 20
Tabla 1 Tratamientos en estudio Elaborado por: El autor, 2025
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Densidad poblacional de insectos adultos

Se realiz6é conteos periddicos para registrar la cantidad de individuos por unidad de

area.

Donde:

Da = Densidad poblacional de insectos adultos.

Na = Numero total de insectos adultos muestreados.
A = Area de muestreo.

Densidad poblacional de ninfas

Se contabilizé el numero de ninfas por unidad de superficie.

Donde:
Dn = Densidad poblacional de ninfas.
Nn = NUmero total de ninfas muestreadas.

A = Area de muestreo.

Tasa de parasitismo

Se determiné el porcentaje de individuos parasitados dividiendo el numero de insectos

N
T = 1 x 100
N,

P
1

parasitados entre el total de insectos muestreados y multiplicando por 100.

19



Donde:

Tp = Tasa de parasitismo (%).

Np = Numero de individuos parasitados.

Nt = Numero total de individuos muestreados.

METODOLOGIA

Para el desarrollo de este estudio se procedié con el siguiente esquema
metodoldgico:

- Unidades experimentales: Se establecieron parcelas experimentales de
dimensiones 10 m x 5m, separadas por un metro entre si, distribuidas en un disefio
de bloques completamente al azar (DBCA), con cinco tratamientos y cuatro
repeticiones.

- Liberacion del parasitoide: Los tratamientos consistieron en diferentes
densidades de liberacion del parasitoide Aprostocetus (45, 60, 90 y 180 mufucos/ha),
distribuidos de forma equidistante segun el tratamiento. La liberacion se realizd
manualmente durante las primeras horas de la mafana.

- Monitoreo de poblacidon: Se realizaron conteos semanales de adultos y ninfas
de P. saccharicida por metro cuadrado mediante muestreo directo con aspiradores
entomoldgicos y observacion visual en 10 plantas seleccionadas aleatoriamente por
parcela.

- Evaluacién de parasitismo: Se recolectaron muestras de huevos de P
saccharicida en hojas seleccionadas para ser analizadas en laboratorio, determinando

el porcentaje de huevos parasitados mediante lupa estereoscoépica.
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- Reduccion del uso de pesticidas: Se documento la cantidad de aplicaciones de
insecticidas durante el ciclo del cultivo en cada tratamiento, registrando si se aplicaron
productos, la dosis, el ingrediente activo y la frecuencia, con el fin de comparar la

reduccién de uso en los tratamientos con parasitoides respecto al control.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de la densidad poblacional de adultos mostré un coeficiente de variacion
de (CV = 1,66). El analisis de varianza revel6 diferencias significativas entre
tratamientos (p < 0,0001), con una variabilidad explicada en su mayoria por los
tratamientos (SC = 35685,76). La prueba de Tukey identifico cuatro grupos
estadisticamente diferentes: T3 y T4 con las densidades mas bajas (32,50 y 33,30
adultos, respectivamente), seguidos por T2 (38,50), T5 (52,00) y el testigo absoluto
(T1) con la mayor densidad (131,90). Estos resultados sugieren que la densidad
poblacional varia segun la estrategia de aplicacion, siendo las menores densidades

observadas en los tratamientos con mayor cantidad de mufucos aplicados.

Densidad poblacional adultos

Variable N RZ R*A] CV

Densidad poblacional adult.. 25 1,00 1,00 1,66
Tabla 2 Densidad poblacional adultos

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F.V. SC al CM F p-valor

Modelo 35696,72 8 4462,09 4876,60 <0,0001

TRATAMIENTOS 35685,76 4 8921,44 9750,21 <0,0001
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REPETECIONES 10,96 4 2,74 2,99 0,0506
Error 14,64 16 0,91
Total 35711,36 24

Tabla 3 Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo 1)
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,85346
Error: 0,9150 gl: 16

TRATAMIENTOS Medias n E.E.

T3 (90 Muiucos cada 10 m) 32,50 5 0,43
T4 (60 Muiucos cada 15 m) 33,30 5 0,43
T2 (180 Munucos cada 5 m) 38,50 5 0,43 B
T5 (45 Muiucos cada 20 m) 52,00 5 0,43 C

T1 (Testigo absoluto) 131,90 5 0,43

Tabla 4 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,85346

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,85346
Error: 0,9150 gI: 16

REPETECIONES Medias n E.E.

4 56,68 5 043 A
3 57,28 5 043 A
2 57,48 5 043 A
1 58,28 5 043 A
5 58.48 5 043 A

Tabla 5 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,85346

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Resultados densidad poblacional adultos

137,85+ 131,90
8
a 110,211
:gi 82,56
;@ 54,92 52,00
E 38,50
- 32,50 33,30
27.27 L L .

T1 (T2 (180 T3 (90 NT4 (60T5 (45 Mufiucos cada 20 m)
TRATAMIENTOS

llustracion 1 Resultados densidad adultos

Elaborado por: El autor, 2025

El analisis de la densidad poblacional de ninfas mostré un un coeficiente de variaciéon
de (CV = 0,30). El analisis de varianza indicé diferencias significativas entre
tratamientos (p < 0,0001), con la variabilidad mayormente atribuida a los tratamientos
(SC = 203880,10). Segun la prueba de Tukey, se identificaron cinco grupos con
diferencias significativas en las densidades de ninfas: el tratamiento T4 (60 mufecos
cada 15 m) presenté la menor densidad (70,40 ninfas), seguido por T2 (95,80), T3
(97,30), TS (98,70) y el testigo absoluto (T1) con la mayor densidad (314,80). Estos
resultados sugieren que la densidad de ninfas disminuye conforme se incrementa la
cantidad de mufiecos aplicados, con una diferencia notable entre los tratamientos y el
testigo.

Densidad poblacional ninfas

Variable N R? RZA] CV

Densidad poblacional ninfa.. 25 1,00 1,00 0,30

Tabla 6 Densidad poblacional ninfas

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo lll)
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F.V. SC al CM F__ p-valor
Modelo 203881,06 8 25485,13  154455,35 <0,0001
TRATAMIENTOS 203880,10 4 50970,03  308909,24 <0,0001
REPETECIONES 0,96 4 0,24 1,45 0,2621
Error 2,64 16 0,17
Total 203883,70 24

Tabla 7 Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo Ill)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,78707
Error: 0,1650 gl: 16
TRATAMIENTOS Medias n E.E.
T4 (60 Munucos cada 15 m) 70,40 5 0,18 A
T2 (180 Munucos cada 5 m) 95,80 5 0,18 B
T3 (90 Muiucos cada 10 m) 97,30 5 0,18 C

T5 (45 Muinucos cada 20 m) 98,70 5 0,18

T1 (Testigo absoluto) 314,805 0,18

Tabla 8 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,78707

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,78707

Error: 0,1650 gI: 16

REPETECIONES Medias n E.E.
2 135,04 5 0,18
5 135,44 5 0,18
3 135,44 5 0,18
1 135,44 5 0,18
4 135,64 5 0,18

> > > > >

Tabla 9 Test:Tukey Alfa=0,056 DMS=0,78707

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)



Resultados densidad poblacional ninfas
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llustracién 2 Resultados poblacional ninfas

Elaborado por: El autor, 2025

El analisis de la tasa de parasitismo mostrd un coeficiente de variacion de (CV = 3,90).
El analisis de varianza indico diferencias altamente significativas entre tratamientos (p
< 0,0001), siendo la mayor fuente de variabilidad los tratamientos (SC = 529,83). La
prueba de Tukey revel6 cinco grupos diferentes, con el tratamiento T1 (testigo
absoluto) mostrando la tasa de parasitismo mas baja (12,36), mientras que T3 (90
mufecos cada 10 m) tuvo la tasa mas alta (24,82). Los tratamientos T5, T2 y T4
presentaron tasas intermedias de parasitismo, con valores de 15,74, 19,56 y 23,14,
respectivamente. Estos resultados sugieren que la tasa de parasitismo aumenta
conforme se incrementa la cantidad de mufecos aplicados, con diferencias
estadisticamente significativas entre todos los tratamientos.

Tasa de parasitismo

Variable N R? R? Aj cv

Tasa de parasitismo 25 0,98 0,98 3.90
Tabla 10 Tasa de parasitismo
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Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo lll)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 533,29 8 66,66 119,92 <0,0001
TRATAMIENTOS 529,83 4 132,46 238,28 <0,0001
REPETECIONES 3,46 4 0,87 1,56 0,2337
Error 8,89 16 0,56
Total 54219 24

Tabla 11 Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo Ill)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,44468
Error: 0,5559 gl: 16
TRATAMIENTOS Medias n E.E.
T1 (Testigo absoluto) 12,36 5 0,33 A
T5 (45 Muinucos cada 20 m) 15,74 5 0,33
T2 (180 Munucos cada 5 m) 19,56 5 0,33 C
T4 (60 Munucos cada 15 m) 23,14 5 0,33 D
T3 (90 Muriucos cada 10 m) 2482 5 0,33 E

Tabla 12 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,44468

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,44468

Error: 0,5559 gI: 16

REPETECIONES Medias n E.E.
5 18,62 5 0,33
4 18,90 5 0,33
2 19,08 5 0,33
1 19,30 5 0,33
3 19,72 5 0.33

> > > > >

Tabla 13 Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=1,44468
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Resultados tasa de parasitismo
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este estudio refuerzan la viabilidad del control biolégico
con el parasitoide Aprostocetus para el manejo de la plaga Perkinsiella saccharicida
en los cultivos de cafha de azucar. La densidad poblacional tanto de adultos como de
ninfas mostré una disminucién significativa en los tratamientos con mayor cantidad de
mufucos, lo que sugiere una regulacion eficiente de la plaga por parte del parasitoide.
Esta tendencia es consistente con estudios previos que han sefalado la efectividad
del Aprostocetus en el control de plagas de la familia Delphacidae (Moiroux et al.,
2013). La tasa de parasitismo, por otro lado, también aumenté conforme se
incrementd la densidad de liberacion del parasitoide, alcanzando su nivel mas alto en
el tratamiento con 90 mufiecos cada 10 metros, lo que confirma la relacién directa

entre la liberacidn del parasitoide y su capacidad para reducir las poblaciones de la

plaga.

Estos resultados son prometedores para la industria de la cafa de azucar, ya que
permiten reducir el uso de pesticidas quimicos y, por ende, los costos asociados a su
aplicacion, al tiempo que se minimiza el impacto ambiental. Sin embargo, es necesario
realizar un monitoreo constante y adaptar las estrategias de manejo segun las
condiciones especificas de cada cultivo y la dinamica poblacional del Aprostocetus y
P. saccharicida. Ademas, se debe considerar la competencia con otros factores
bidticos y abidticos que puedan influir en la efectividad del control biolégico, tales como
la presencia de enemigos naturales del parasitoide o las condiciones climaticas

adversas.
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CONCLUSION

El control biolégico mediante el uso del parasitoide Aprostocetus muestra un alto
potencial como estrategia de manejo integrado para el control de Perkinsiella
saccharicida en los cultivos de cafia de azucar. Los estudios realizados evidencian
que los tratamientos con mayores densidades de mufucos de este parasitoide
permitieron reducir significativamente las poblaciones de adultos y ninfas del
saltahojas, lo que resulté en una disminucion considerable en los dafos causados por
esta plaga. Este control biolégico se presenta como una alternativa eficaz frente a los
métodos convencionales, como el uso de pesticidas, que a menudo afectan
negativamente al medio ambiente. La tasa de parasitismo se increment6 de manera
notable en estos tratamientos, lo que refuerza la idea de que Aprostocetus es un
agente de control natural muy eficaz. La interaccidn entre el parasitoide y la plaga
parece estar optimizada cuando se utilizan las condiciones adecuadas de liberacién y
densidad de mufucos. Estos hallazgos abren nuevas posibilidades para la
implementacion del control bioldgico en el manejo sostenible de plagas en los cultivos
de cafa de azucar, reduciendo la dependencia de quimicos y promoviendo un
ambiente mas saludable para el ecosistema agricola. Ademas, el uso de Aprostocetus
como agente de control biolégico contribuye a la conservacion del equilibrio ecolégico
en los ecosistemas agricolas, ya que no solo reduce la incidencia de P. saccharicida,
sino que también minimiza los efectos adversos asociados con el uso de
agroquimicos. La adopcién de esta estrategia puede generar beneficios econdémicos
a largo plazo para los productores, al disminuir la necesidad de aplicaciones
frecuentes de insecticidas y promover una mayor biodiversidad en los cultivos.

Asimismo, la integracion del control biolégico con otras practicas de manejo
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sostenible, como la rotacién de cultivos y el monitoreo constante de plagas, puede
mejorar la resiliencia del sistema productivo frente a posibles brotes de plagas y
variaciones ambientales. Estos resultados refuerzan la importancia de seguir
investigando y promoviendo el uso de enemigos naturales como herramienta clave en

la agricultura sustentable.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar liberaciones periddicas del parasitoide Aprostocetus en
los cultivos, particularmente durante los picos de proliferacion de P. saccharicida, para
maximizar el impacto del control bioldgico.

Es esencial realizar un seguimiento continuo de las poblaciones de plagas y
parasitoides para ajustar las liberaciones segun las necesidades especificas de cada
cultivo.

Es fundamental capacitar a los productores en el manejo del control bioldgico y la
interpretacion de los resultados obtenidos para garantizar el éxito de esta estrategia a
largo plazo.

Se recomienda continuar investigando sobre la interaccion entre Aprostocetus y otros
factores bioticos y abidticos, para optimizar aun mas el uso del parasitoide en diversas

condiciones de campo.
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ANEXOS
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Imagen 2. Dafio de Perkinsiella Imagen 3. Formacén de manojos de hojas
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Imagen 5. Manojos en el cultivo de cafia de azucar
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Imagen 7. Adultos de Perkinsiella saccharicida
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Imagen 9. Dafno de Perkinsiella saccharicida
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